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Storno Storno

Frekvensomrade 146-174 MHz

Antenneimpedans 50 £ nominelt

Minimal Kanalafstand CQP511: 50 kHz CQP512: 25 kHz

Frekvensstabilitet

P A Bedre end +5 kHz | Bedre end 3 kHz

Maks. Frekvenssving +15 kHz +5 kHz

Maks. Bandbredde 1400 kHz

Antal HF -kanaler Maks. 3

Dimensioner, Kabinet 196 x 72 x 33 mm

Veagt 750 g

HF -udgangseffekt 500 mW nominelt

Modulation Fasemodulation 300 ... 3000 Hz

Modulationskarakteristik 6 dB/oktav forbetoning 300 ... 3000 Hz +1, -3 dB

Spurious og harmonisk Mindre end 2 x 1071 W

udstraling
Kvartskrystal Storno type 98-8 spec. S-98-8
. . . OC306/2, AF106, AF121, AF124, AF126, 2N1142,

Transistorer og Dioder | 531693 "BSY39, BZY61 og OA200,

Fglsomhed (1/2 EMK) 0,5 uV ved 12 dB signal/stgjforhold (EIA)

Squelch Elektronisk justerbar, 3bner ved mindre end

4 0,3 uV 1/2 EMK

Nabokanalselektivitet 80 dB (EIA, to-frekvens malemetode)

Spurious Udstréling Mindre end 2 x 10" W

Intermodulation Dempet mere end 60/80 dB (EIA)

Kvartskrystal Storno type 98-9, spec. S-98-9

LF-udgangseffekt 200 mW

Transistorer og Dioder AF106, AF126, AC127, AC132, BCZz13, AA11l9
BZY57

Type Nikkel-Kadmium akkumulator, Storno BU501

Kapacitet 10 celler, 12,4V nominelt, 225 mAmpere timer
Standby 8,5 mA

Strgmforbrug Med adben squelch 9... 40 mA
Sending 120 mA

31.035-D1 A 31, 035-D1
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RETTELSESBLAD

Overalt i tekst og diagrammer hvor typebetegnelsen pa filterforsterker-
enheden er anf@grt som AA50la skal denne @ndres til AA501b.

Sender data.

Under ''"Transistorer og dioder' skal type 2N1693 @ndres til type 2N1692.

Blokdiagram af CQP511 og 512,
Forsterkerenheden mellem OT511 og BP514 er fejlagtigt anfgrt som
RA511; den skal bensevnes RA512,

Diagram af AA501a-JP532a-1.1501,

Komponentverdierne i filterforsterkerenheden AA501b, der erstatter

type AA501a, afviger fra denne som anfgrt under endringer til hoved-

diagrammerne sidst i rettelsesbladet.

Oscillator/Fasemodulator (OP512).
Krystalfrekvensomrader der er opgivet nederst pd siden er forkert og
skal leeses som: 12,16 MHz til 14,50 MHz.

Diagram PA511-PA512-FN511.
Transistortypen af Q1 i PA512 skal endres fra 2N1693 til 2N1692.

Lokaloscillator (OT511, RA512 og BP514).

De steder i afsnittet hvor OT511 er anfgrt som ''oscillatordoblerenhed"

skal dette rettes til "oscillatortriplerenhed'.

Mellemfrekvenskaden (XF501, -2, IT501,IA501,TA502,TA503 og XD501, -2).

Fra linie 13 og nedefter skal leses: ''Impedanstransformatorenhed IT501
anvendes som impedanstilpasningsled mellem krystalfilterenheden og
fgrste mellemfrekvensenhed IA501. Ved 25 kHz kanalafstand udtages sig-
nalet til mellemfrekvensforsterkerenheden over C3, medens det ved
50 kHz udtages mellem C1 og C2 samtidig med at C4 leegges ind over

kredsen af hensyn til afstemningen''.

Oscillator/Fasemodulator OP512,
Det opgivne frekvensomrade endres til: 12,16 ... 14,50 MHz.

Bandpasfilter BP514,
Det opgivne frekvensomrade for BP514H @ndres til: 145 ... 163 MHz.

Introduktion.

De fgrste linier skal @ndres til: ''Den efterfglgende justeringsvejled-
ning er tenkt som en hjzlp ved trimmearbejdet pad et CQP511 eller
CQP512 anleg, ogden....'.



Side 5-5

Side 6-6

Kontrol af squelch SQ501.

I underafsnit "Funktion af squelch' skal leses: "Forsyningsspandingen
"

reguleres ned til 10V, og....

Stykliste for CU502.
Modstand R1 pa 4, 7 kQ er fejlagtigt anfgrt som verende en 2 Watt mod-

stand. Den skal veere 1 Watt.

Hoveddiagram for hhv. CQP511 og CQP512 (D400. 588/2 og D400. 610).
Malepunkt @ skal placeres ved RA511's udgang (som vist pa print-

diagrammet). Filterforsterkerenheden AA50la er blevet erstattet af
type AA501b, hvilket medfgrer f@glgende endringer i komponentverdier:
C2 @&ndres fra 3nF til 3, 3nF
C3 @&ndres fra 3nF til 3, 3nF
R4 @ndres fra 2, 2kQ til 1, 8k§2
R6 endres fra 33Q til 274Q.

27.10.65

Beskrivelsesafdelingen.
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KAPITEL |. GENEREL BESKRIVELSE OG BETJENING
A. Model STORNOPHONE 500

Introduktion

Det berbare radiotelefonanleg, model
STORNOPHONE 500, type CQP511 og type
CQP512, er en kombineret sender-modtager-
station for VHF-FM radiokommunikation p&
faste, krystalstyrede kanaler .indenfor fre-
kvensomradet 146 ... 174 MHz.

Det komplette radiotelefonanleg omfatter et
sender-modtagerkabinet indeholdende bl. a. en
h(zﬁjttalérmikrofén, en Nikkel-Kadmium akku-

mulator, sender-modtagerkredslgb samt di-

Savel radioanlegget som de forskellige former
for standardtilbehgr er detailleret beskrevet i
denne tekniske hdndbog. Safremt radioanleg-

get er leveret i en speciel version, er de ngd-

vendige endringsbeskrivelser- og diagrammer

verse betjeningsknapper. Endvidere medfglger

indsat til sidst i denne hdndbog eller indeholdt

i en separat hindbog.

STORNO bearbejder til stadighed det erfarings-
materiale, som fremkommer under produktion
og drift af vore radioanleg. Der vil derfor til

stadighed forekomme modifikationer i mindre

en teleskopantenne og en kort bzererem. Til omfang, og alle oplysninger i denne h&ndbog ma

mere specielle formal kan der leveres en del derfor vere underkastet de forbehold, som heraf
standardtilbehgr, s8som piskantenne, knap- fglger. Eventuelle rettelser og modifikationer vil
hulsmikrofon, baretaske, tonesender, m. v. dog - s vidt det er praktisk muligt - blive pa-

Yderligere kan der leveres forskellige typer fgrt et specielt rettelsesblad, som vil vare isat

af opladeaggregater for Nikkel-Kadmium ak-

kumulatorer.

—

31, 036-D1

som sidste side i denne handbog.

31.036-D1



Storno

Storno

Kapitel |. Generel beskrivelse

STORNOPHONE 500 radioanleg opfylder de tek-

niske krav, som de forskellige landes telestyrel-

ser har opstillet for typegodkendelse af VHF

radioudstyr, og dette berbare radioanleg kan

derfor anvendes i forbindelse med allerede

eksisterende VHF-FM radiosystemer.

De forskellige standardudgaver af STORNO-
PHONE 500 fremgadr af nedenstdende tabel.

Type Frekvensomrade Kanalafstand
CQP511|146 .. 160/156 .. 174 MHz 50 kHz
CQP512(146 .. 160/156 .. 174 MHz 25 kHz
CQP531| 68 .. 178/177 88 MHz 50 kHz
CQP532| 68 .. 178/177 88 MHz 25 kHz

Denne tekniske hdndbog omfatter kun beskrivel-

sen af de to fgrstnaevnte typer.

Typeskiltet forneden p& bagsiden af radiostatio-
nen indeholder foruden typebenevnelsen ogsi
angivelse af fabrikationsnummer, som altid
bedes opgivet ved henvendelse til Storno ved-
rgrende det pdgzldende anleg., Et eksempel pi
et udfyldt typeskilt er vist nedenfor,

I bunden af akkumulatorholderen er fastklzbet
et frekvenskort, hvor frekvensangivelserne for
sender og modtager er anfgrte. For hver kanal,
radioanlegget er bestykket med, er der anfgrt
to frekvenser - en senderfrekvens og en mod-
tagerfrekvens, Frekvenskortet indeholder des-
uden en rubrik med angivelse af eventuelle

tonefrekvenser for en indbygget tonesender.

Ved enkelttonesender er rubrikken '"I' udfyldt,
og ved dobbelttonesender er sdvel rubrik "I"
som "II" udfyldte. Et eksempel pa et sidant

frekvenskort er vist nedenfor.

TX RX

152, 50004162, 0000
2 .
3 N

31.036-D1 : 1-2

Opbygning

Selve radiokabinettet er fremstillet af tryk-
stgbt letmetal, hvorved veaegten kan holdes nede
pa et minimum uden at det gir ud over udsty-
rets robusthed, idet man m& regne med, at
berbart udstyr ofte udsettes for ret hird-
heendet behandling. Metalkabinettet giver sam-
tidig en effektiv afskeermning mod elektriske
forstyrrelser, hvilket vil veere en stor fordel

i de tilfeelde, hvor anleegget anvendes pa steder
med kraftige elektriske felter (industriomrider
o.1.).

Radiokredslgbene er opbygget pd sma trykte
ledningsplader, der - af hensyn til service og
for at opné den bedst mulige gensidige skzarm-
ning - er monteret i sm8 metalddser. Minia-
turiseringen og den anvendte modulkonstruk-
tion betyder dels en rationel udnyttelse af
pladsen, og dels giver det en overordentlig
robust konstruktion. Men der er naturligvis
grenser for, hvor hdrdhendet behandling et
STORNOPHONE 500 anleg kan tale at blive
udsat for. Det bgr i praksis behandles som et
fotografiapparat. Er det anbragt i baeretasken
forgges modstandsstyrken overfor slag og
hérd behandling kendeligt.

480
160

31. 036-D1
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Kapitel I. Generel beskrivelse

Ved formgivningen af kabinettet er der taget
hensyn til, at anlegget skal kunne bzres i en
normal uniformsbrystlomme, Antennens place-
ring og orientering pa kabinettet samt mulig-
heden for nem betjening ggr det mest natur-
ligt at beere radioudstyret i venstre brystlom-
me. Radioanlagget tages da op af lommen med
hgjre hand og er umiddelbar klar til blive be-
tjent, ligesom antennen ved denne placering
heller ikke generer operatgren. Radioanlag-
get kan dog ogsd bzres ved livrem i en serlig

beretaske,

Radiokabinettet er sprdgjtevands- og stgvsik-
kert, og transistorernes forholdsvis begren-
sede varmeudvikling bortledes gennem kabi-
nettets metaloverflade. Ogsd med udtaget

akkumulator er stationen sprgjtevandssikker,

séledes at udskiftning af akkumulator kan
foretages hvorsomhelst - ogsd i regnvejr -

og uden brug af veerktdj.

Standard STORNOPHONE 500

Et normalt STORNOPHONE 500 anleg i standard-
udfgrelse bestar af fglgende dele:

Sender/modtagerkabinet, bestyk-

B. Tilbehgr

Standard tilbehorsdele

Fglgende standard tilbehdr og standard tilbe-

hgrsdele kan leveres pd forlangende:

Piskantenne (90. 145) med
tilpasningsled (41. 146) ANS512

Nikkel-Kadmium akkumulator, 10
celler, 12,4 V, 225 mAh BU501

Pretelefon med bgjle, sngre og stik
til anvendelse i de tilfeelde, hvor
modtagning gennem mikrofonhgijt -
taler er ugnsket (politi) eller umu-
ligt pa grund af anvendelse i hgijt,

omgivende st@jniveau HP501

Knaphulsmikrofon for anvendelse i
de tilfeelde, hvor det ikke er gnske-
ligt at fjerne STORNOPHONE 500 fra
beretasken eller brystlommen, hver

gang der skal sendes. MC501

Enkelttone senderenhed til indbyg-
ning i radiokabinettet TT501

Lommeklips til pdskruning pa radio-

kabinettet, sdledes at radioanlagget

kan sikres mod at falde ud af lom-

men 49, 094

31, 036-D1 1-3

ket med fra een til tre kanaler CQRP5xx
Kort beeresnor med karabinhage ‘ 49, 096
Teleskopantenne (90. 132) med

tilpasningsled (41. 146) AN511
Nikkel-Kadmium akkumulator,

10 celler, 12,4 V, 225 mAh BU501
Taske af sort leeder med skulderrem

og stropper for livrem samt med

hylster til teleskopantenne 49.100
Ladeaggregat for maks. 10 lade-

pladser CU501
Ladeaggregat for maks, 10 lade-

pladser og med tidsautomatik,

hvorved de tilsluttede akkumula-

torer kan oplades i et forud fast-

sat antal timer CU502
Ladeaggregat for maks. 2 lade-

pladser CU503
Ladepladser til CU501 og CU503 15,001
Ladepladser til CU502 15.002

Udbygning med tonemodtager eller yderligere
selektivt toneudstyr kan ikke foretages i kabi-
nettet, men vil blive leveret i en separat kas-
sette, der via et multikabel er tilsluttet radio-
kabinettet. Et sddant specielt toneudstyr vil
normalt veere beskrevet i en separat teknisk
hdndbog.

Service

For at sikre sig, at radioanlegget er pé top-
pen af sin ydeevne under alle forhold, er det

31. 036-D1
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Kapitel I. Generel beskrivelse

af vesentlig betydning ‘at organisere en fore-
byggende vedligeholdelsesprocedure. I kapitel
IV er vedligeholdelse og reparation af statio-
nen nermere beskrevet, og kapitel V inde-
holder endvidere en detailleret gennemgang

af den korrekte fremgangsmade ved justering.

Den gennemfgrte miniaturisering af kreds-
lgbene i denne radiotelefon g¢r det absolut ngd-
vendigt for eventuelle serviceteknikere at

gennemleaese og fglge de anvisninger, der er

givet i denne tekniske h8ndbog, sifremt et

tilfredsstillende resultat skal opnas.

Ved bestilling af reservedele bgr alle relevan-
te oplysninger vedrgrende den ¢gnskede reser-
vedel opgives pa bestillingssedlen, hvorved en-
hver mulighed for fejlekspedition undgds. En
reservedelsordre bgr sdledes normalt inde-
holde oplysninger som Storno kodenummer,
diagrambenavnelse, stgrrelse, modulenhedens
typebetegnelse samt stationens typebetegnelse

og fabrikationsnummer,

C. Betjening

Betjeningsvejledning

Betjeningen af den barbare radiotelefonstation
STORNOPHONE 500 er simpel, men det til-
rades alligevel brugeren at ofre nogle minutter
pa at sztte sig ind i den korrekte betjenings-

made.

Modtagning

1, Trek teleskopantennen helt ud.

2. Drej SQUELCH knappen helt venstre om
(mod uret).

3. Indstil KANALomskifteren pa den gnskede
kanal. ‘

4, Indstil VOLUMEknappen pa et passende hgjt-
talerniveau efter suset eller efter den even-
tuelle trafik pd kanalen.

5. Find den korrekte indstilling af SQUEL.CH-
kontrollen, medens der ikke sendes p& ka-
nalen. Drej forsigtigt knappen hgjre om
(med uret) indtil den susende stgj netop for-

svinder.

P4 grund af modtagerens store fglsomhed vil
det under gunstige omstendigheder vere mu-
ligt at modtage med sammenskudt teleskop-
antenne, men den bgr altid vere udtrukket

under sending.

Sending

1. Trek teleskopantennen helt ud.
2. Indstil KANALomskifteren pd den gnskede

kanal.

31, 036-D1 1-4

3. Lommestationen er nu sendeklar, og sd-
fremt modtageren er indstillet som angi-
vet ovenfor, vil det kunne hgres, om der
er trafik pd den valgte kanal. Sending bgr
ikke pdbegyndes fgr den igangveerende trafik
er ophgrt.

4, Tryk TASTknappen ind, mens lommestatio-
nen holdes i en afstand af 5 - 10 cm fra
munden med lodret antenne. Tal tydeligt
med almindelig talestyrke. Husk at slippe
TASTknappen, nar der skal modtages.

5. Safremt lommestationen er forsynet med
tonesender, vil kaldetone blive udsendt
automatisk ved samtidig indtrykning af
TASTknap og TONEknap.

ADVARSEL: Senderen bgr ikke tastes med-
mindre antennen er pasat og ud-

trukket til sin fulde leengde.

Efter endt brug skal der afbrydes for stationen,
hvilket sker ved at stille KANALomskifteren
pé stillling 0.

Behandling af akkumulatoren

En Nikkel-Kadmium akkumulator kan oplades
mindst 500 gange uden vesentlig nedgang i
kapaciteten, Derimod har omgivelsestempera-
turen stor indflydelse pa kapaciteten, der
falder med faldende temperatur. Akkumulato-
ren kan dog anvendes ved temperaturer helt
ned til -25°C, men s8 er kapaciteten ogsd

31.036-D1
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sunket til omtrent det halve af kapaciteten ved

stuetemperatur.

Hvis de modtagne signaler er svage og darlige
og &rsagen hertil ikke skyldes ringe modtager-
forhold, bgr akkumulatorens ladetilstand kon-
trolleres. Dette sker ved at indtrykke TONE-
knappen alene, hvorved ladeindikatorlampen i
kabinettets bund indkobles. S3fremt lampens
lysstyrke falder i lgbet af en periode pd 20-30
sekunder, eller den slet ikke lyser, er det
tegn p&, at akkumulatoren er nesten afladet,
hvorefter den bgr oplades eller udskifte med
en opladet akkumulatorkassette.

Akkumulatorkassetten udtages af kabinettet ved
at trykke skydeknappen pa kabinettets bagside
opad, hvorefter kassetten kan vippes ud. Kas-

setten kan kun iszttes pd een méade.

Den anbefalede ladestrgm er den strgm, som
vil aflade akkumulatoren pa 10 timer - den den-
ne akkumulator ca. 23 mA. Opladningen af en
fuldt afladet akkumulator vil dog tage ca. 14
timer, da virkningsgraden ved opladning er
tilneermelsesvis 70 %. Overopladning af akku-
mulatoren bgr selvsagt undgds, men akkumu-
latoren vil normalt ikke tage varig skade af at
blive opladet i indtil det dobbelte af den fore-
skrevne ladetid. En fuldt opladet akkumulator
vil s8ledes ikke blive gdelagt af at blive op-
ladet i endnu 14 timer, selvom gentagne over-
opladninger vil resultere i nedsettelse af akku-
mulatorens kapacitet og forkorte dens brugbare

levetid.

Afladetiden afhenger naturligvis af, til hvilke
formal lommestationen anvendes, men neden-
stiende procentvise fordeling kan formodentlig
tjene som en rettesnor ved langt de fleste an-

vendelser:

10 % sending med 130 mA
80 % standby med 8 mA
10 % aben squelch, middel 16 mA

Det gennemsnitlige forbrug pr. driftstime

bliver derfor ca. 21 milliamperetimer, hvilket

31.036-D1 1-5

svarer til en total driftstid pa 222—15 timer = 10,7

timer med fuldt opladet akkumulator.

Under modtagning vil akkumulatorspendingen
holde sig nogenlunde konstant, indtil akkumu-
latoren er nasten afladet, hvorpa spendingen
falder ret pludselig. Ved kraftig belastning som
under sending vil akkumulatorspendingen dog

falde en del i de sidste timer af afladeperioden.

Opladningen af Ni-cd-akkumulatorerne fore-
tages i et opladeaggregat type CU50x, der
fremstilles i forskellige versioner, som er
detailleret beskrevet i kapitel III i denne tek-
niske hindbog. Det bgr endvidere erindres, at
der finder en ringe selvafladning sted i akku-

mulatorerne.

Kommunikationsforhold

P& grund af det manglende jordplan er lomme-
stationens antenne mindre effektiv end en til-
svarende mobil antenne, men dette kan der
tildels kompenseres for ved at udvalge en vel-
egnet standplads. Bemerk endvidere, at det

er vigtigt at antennen holdes lodret.

Den praktiske rekkevidde er i vesentlig grad
afhengig af det omgivende terrens beskaffen-
hed samt om kommunikation skal gennemfgres
med en anden lommestation, en mobil station
eller en basisstation. Det vil ligeledes vere

af betydning for reekkevidden at kunne placere
lommestationen pa f. eks. taget af en bil, hvor-

ved antennens effektivitet fordges.

I praksis har de mest velegnede standpladser
vist sig at veere bakketoppe og i det hele taget
hdjtbeliggende omrader, ved vinduer i byg-
ninger, i gadekryds, samt i biler, hvor anten-
nen kan stikkes ud af vinduet, Der méa derimod
forventes forringet rekkevidde, sdfremt der
som standplads anvendes keldre, jernbeton-
bygninger, broer med jernkonstruktion, teet

skov eller smalle gader.

31.036-D1
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A. Sendersektion

Opbygning

Sendersektionen bestdr af fglgende standard

modulenheder:

LI501 Begranserenhed bestdende af to
transistortrin.

AA50la Filterforsterkerenhed for lavfre-
kvenssignalerne, bestdende af et
filter samt to transistortrin.

OP512 Oscillator/fasemodulatorenhed.

FD511 Frekvensdoblerenhed indeholdende
et transistortrin.

FT511 Frekvenstriplerenhed indeholdende
et tr'ansistormultiplikatortrih.

FD512 Frekvensdoblerenhed, indeholdende
et transistormultiplikatortrin,

PA511 Styretrin for HF -udgangstrinet,
indeholdende en transistoriseret
ligeudforsterker.

PA512 HF -udgangstrin bestdende af et
transistoriseret kraftforsterker-
trin.

FN511 Antennefilter for sender bestdende
af et bandpasfilter til undertrykkel-
se af ugnsket udstraling.

ADC Automatisk styringskontrol til sik-
ring af HF -udgangstransistorerne
mod overbelastning.

31.035-D1

P3 de efterfglgende sider er de enkelte sender-
moduler detailleret beskrevet. Komplette dia-
grammer over lommestationen og oversigt
over komponenternes placering pé de trykte
ledningsplader findes pa de sidste sider i denne

héndbog tillige med komplette styklister.

For at dekke hele frekvensomradet er det ngd-
vendigt at endre lidt pd spoler og kondensatorer
i de afstemte kredse i enkelte af modulenheder -
ne. Sidanne enheder har efter typebetegnelsen
f8et tilfgjet enten bogstavet H (hgjt delfrekvens-
band) eller L (lavt delfrekvensband), og denne
inddeling svarer i udgangsfrekvens til 146 ...
160 MHz (L) og 156 ... 174 MHz (H).

Lavfrekvensdel (L1501 og AA501a)

Senderens lavfrekvensdel bestdr af en talebe-
grenserenhed LI501 og en filterforsterkeren-
hed AA50la, Disse enheders primere funktion
er at forsterke mikrofonspendingerne til et
passende niveau samt at begrense dette niveau
ved kraftige mikrofonsignaler, sdledes at det
maksimalt tilladelige frekvenssving ikke over-
skrides. Endvidere har lavfrekvensdelen til
formal at tilpasse frekvensgangen s8ledes, at
ugnskede frekvenser, d.v.s. frekvenser under
300 Hz og frekvenser over 3000 Hz, dempes

passende.

31.035-D1
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AAS501a

AF TO ou
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JPS532a “ISVSTAB 124V 1509

~124V BLOCKING
-124V BLOKERING

10K

OUTPUT FROM TT501
OUTPUT FRA TT501

Talebegraensermodulet L.I501 indeholder to
forsterkertrin (Ql og Q2) samt en diodeklipper
(E1 og E2). Enhedens fgrste trin (Q1l) er et
konventionelt forsterkertrin i felles emitter-
kobling, hvor mikrofonsignalet er tilfgrt mel-
lem basis og en del af emittermodstanden
(R13).

Det andet forsterkertrin (Q2) er et emitter-
jordet forsterkertrin, og umiddelbart herefter
fglger en diodebegrenser (E1l og E2). Stgrrel:
sen pd afkoblingselektrolytten p& andet for-
steerkertrins emitter (C3) er valgt si tilpas
lille, at forsteerkertrinet kun er delvis afkob-
let, da der ¢gnskes mindre modkobling ved
stigende frekvenser (forbetoning pa 6 dB pr.
oktav).

Diodeklipperen bestdr af to dioder, der er
forspendt i lederetningen. Forspendingen til
dioderne er tilpasset sdledes, at der opnis en
symmetrisk klipning. Klippekredsen efter-
fglges af et integreringskredslgb (R12 - C5),
der bevirker en 6 dB s@nkning af frekvenser-

ne pr, oktav (efterbetoning).

Begrundelsen for denne forbetoning (differen-
tiering), klipning og efterbetoning (integrering)

kan kort forklares saledes: -

Spendingen fra mikrofonen (hgjttaleren) diffe-
rentieres (forbetones), hvorved den resulteren-
de sp@nding bliver proportional med modula-
tionsfrekvensen. Derefter foretages en be-
grensning af kraftige signaler, hvorefter det
integreres (efterbetones), sdledes at spendin~
gen atter bliver proportional med mikrofon-
signalet - forudsat at niveauet var sa lille, at
der ikke fandt begransning sted. Endelig f@gres

signalet til senderens fasemodulator.

31.035-D1 2-2

Af ovenstdende ses, at ind- og udgangssignaler-
ne er proportionale med fasesvinget, Spendin-
gen efter differentieringen (forbetoningen) er

derfor proportional med

fasesving x modulationsfrekvens =

frekvenssving

og begranseren bevirker fglgelig en begrens-
ning af senderens frekvenssving, Dette er ngd-
rendigt for at forhindre, at senderen frembrin-
ger forstyrrelser pa nabokanaler ved kraftig
tale.

Mellem LI501 og AA50la er indskudt et potentio-
meter (R1 i samlepanel JP532a) til regulering af
det maksimale frekvenssving (klippeniveauet).
Dette potentiometer er indstillet fra fabrikkens
side, og det vil normalt vere ungdvendigt at

foretage yderligere justering,

I visse tilfeelde kan det vere gnskeligt at forgge
indgangens fglsomhed. Der kan opnés en 6 dB
forggelse af fglsomheden ved at indsette en
strapning over fgrste trins (Q1l) emittermod-

stand (R13), hvorved modkoblingen reduceres.

Filterforsterkerenheden AA50la forsterker det
begrensede lavfrekvenssignal og demper sig-
naler over 3000 Hz (Splatterfilter). Forsterker-
enhedens f@grste trin (Ql) er en emitterjordet
forsterker, der arbejder som splatterfilter,
idet trinet med ''feed-back'' -kredslgbet C3, C2
og R4 samt RC-leddet R8 - C5 giver den ¢nske-

de frekvenskarakteristik,

Modstanden R16 i udgangen af andet forsterker-
trin er strappet i 50 kHz anleg (CQP511), mens
strapningen er undladt i 25 kHz anleg (CQP512).
Finindstillingen af frekvenssvinget foretages dog

med potentiometer R1 i samlepanel JP532a,

31. 035-D1



A OIn N0 D B D D B N BN e - . auw I AN OGS SN 0NN N N A AE m s

Storno

Storno

Kapitel Il. Kredslabsanalyse

For at opnd en lav udgangsimpedans er sidste
forsterkertrin (Q2) koblet som emitterfglger.
i basisspendingsdeleren indgdr to NTC-mod-
stande (R11 og R12), der har til formal at
kompensere for den senkning i forsterkningen

som lave temperaturer ellers ville foradrsage.

Oscillator [Fasemodulator (OP 512)

-76V STAB, 0P512
RS ‘ ]

RS
T % Lo
_]:IOn IlOn

RS
6 [22% s

R7
T 68K

AF FROM AASO1a
LF FRA AAS0%a

FDSx1

56p

4]
Q1
AF121 ,,b}—

L

X=TAL SHIFT UNIT
KRYSTALSKIFTEENHED 2\

xs5x1 T‘I

Oscillatortrinet (Ql) er opbygget som et Pierce-

Colpitts kredslgb, hvor signalerne tages ud over
en modstand (R3) i kollektorkredsen. De to kon-
densatorer C2 og C3 mellem basis og emitter og
emitter og chassis virker - dels som en del af

belastningskapacitet for krystallet - og dels som

spendingsdeler for tilbagekoblingen.

Oscillatorfrekvenserne kan finjusteres med

trimmekondensatorer (Cl, C2 og C3 i krystal-
skifteenhed XS511) anbragt parallelt med kry-
stallerne i XS511, der er fezlles krystalskifte-

enhed for sender og modtager.

Signalet fra oscillatoren er koblet direkte til
fasemodulatoren (Q2) over kondensator C5. Kry-
stalfrekvensomradet er 11, 333 MHz til 14. 666
MHz.

ADC-VOLT,
ADC-SPAND.

I fasemodulatortrinet (Q2) sker der en tilbage-
kobling fra kollektor til basis gennem en konden-
sator C6. Modulationen frembringes ved hjelp
af LF-spandingen, der tilfgres emitterkredsen
fra AA50la, hvorved transistorens stejlhed &n-

dres.

Multiplikatorkaden
(FD511, FT511, FD512)

Multiplikatorkeeden i senderen bestdr af en fre-
kvensdobler FD511, en frekvenstripler FT511
samt endnu en frekvensdobler FD512, Den sam-
lede multiplikation af krystalfrekvensen er sé-
ledes 12, FD511 arbejder som fgrste multipli-
katortrin, nemlig som emitterjordet frekvens-
dobler med dobbelt afstemte kredse indskudt i
kollektorkredsen. Trinet arbejder i klasse A,
og forspendingen tilfgres fra en stabiliseret
7,6 V jevnspendingskilde (samlepanel JP531a),
hvorved det opnds, at indgangsimpedansen er
praktisk talt uafheengig af batterispendingen,
samt at udgangsniveauet kun varierer lidt med

batterispeendingen.

Trinets selektive elementer (L1 - C3 og L2 -
C4 samt koblingskondensatoren C5) udggr et
topkoblet bandpasfilter.

Indgangsfrekvensen til frekvenstripleren FT511
er det dobbelte af krystalfrekvensen, og til-
svarende er trinets udgangsfrekvens seks

gange krystalfrekvensen.

Trinet arbejder i klasse B-C som emitter-
jordet frekvenstripler uden fast basisfor-
spending, hvilket er muligt pd grund af den
forholdsvis store indgangsspending (ca. 1,5V).
Der opnis herved en god jevnspeendingsstabili-

tet, ligesom virkningsgraden bliver hgj.

PAS1Y

76V STAB

0oPs12
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Der er anvendt dobbelt afstemte kredse i kol-
lektorkomplekset (L1 - C2 og L.2 - C4 samt
koblingskondensator C3) med kapacitiv top-
kobling og induktivt udtag pd udgangskredsen
(L2).

Indgangsfrekvensen for frekvensdobler FD512
er seks gange krystalfrekvensen. Trinets ud-
gangsfrekvens er dobbelt s8 hgj som indgangs-

frekvensen.

FD512 indeholder to transistortrin, hvoraf det
forste (Ql) arbejder som frekvensdobler og det
andet (Q2) som ligeudforsterker. Doblertrinet
Q1 arbejder i klasse C og som selektions- og
tilpasningsled er anvendt en enkeltafstemt
kreds (L1 - Cl1) med induktiv udgang. Emitter-
modstanden Rl er afkoblet med C8, siledes at
afkoblingen kun er effektiv for den gnskede fre-
kvens, men kun er delvis for lavere frekvenser,
Herved undertrykkes udstrdling af ugnskede

sub-harmoniske frekvenser.

Ligeudforsterkeren Q2 er en jordet emitter
forsterker, som arbejder i klasse B - C.
Selektions- og tilpasningsledet bestar af en
enkeltafstemt kreds (L2 - C7) med induktivt ud-
tag for det efterfglgende styretrin (PA512),

forsyningen til trinet sker via en drosselspole
L2, der afkobles af C5.

Kraftforsterkerenheden PA512 arbejder i
klasse B-C uden emittermodstand for at opna
maksimal effektforsterkning, Enheden krever
et nominelt indgangsniveau pd ca. 100 mW,
hvilket modsvarer et nominelt udgangsniveau pa
ca. 500 mW, nir tab i antennefilter og antenne-

omskifter tages i betragtning.

Kollektorkredslgbet er et 1l -led (Ql's udgangs-
kapacitet samt L.1 og C1), der efterfglges af en
seriekreds (L2 og C2), og tilsammen udggr
disse to kredse en afstemmelig udgangstrans-
former. Ved justering af L1 og L2 opnds en
tilpasning mellem transistor og belastning til-
lige med en passende underirykkelse af de har-

moniske frekvenser,

Antennefilter FN511 er et bindpasfilter, der
kraftigt undertrykker spurious og harmonisk
udstréling fra senderdelen. Filtret er udfor-
med som et I -filter og bestdr af 3 kredse (L1~
C1l, L2-C2 og L3-C3), hvor savel LL1, L2 som
L3 er justerbare. Modulddsen er forsynet med
to interne ske@rme for at reducere koblingen

mellem spolerne,

HF'UdganQStrin (PA51 1’ PA512 og FN511)Gennemgangsdaempningen er mindre end 0, 4 dB.

HF -udgangssektionen i senderen bestir af
styretrin PA511, kraftforsterkertrin PA512
samt antennefilter FN511, '

Styretrinet PA511 er en ligeudforsterker, som
arbejder i klasse B-C og uden emittermodstand
for at opnd maksimal effektforsterkning.
Selektions- og tilpasningsleddet bestar af spolen

L1 samt kondensatorerne C2 og C3. Speendings-

Den tilladelige gennemgangseffekt m& ikke over-

stige 2 watt.

ADC (Automatisk styringskontrol)

ADC-kredslgbet har til forméal at sikre HF -
udgangstransistoren (Ql1 i PA512) mod overbe-
lastning ved mistilpasning, hvilket f. eks. fore-
kommer, sdfremt senderen tastes uden pisat

eller udtrukket teleskopantenne. Desuden sik-

FDS12
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rer kredslgbet, at der kun opstdr minimale &n-
dringer i udgangseffekten ved variationer i

akkumulatorsp@nding og temperatur.

I kollektorledningen til effektforsterkertransi-
storen i PA512 er der anbragt en lille mod-
stand (R4) pd 2,7 Q, der fysisk er placeret i
samlepanel JP531a. Spandingsfaldet over denne

modstand benyttes til at styre NPN-transisto-

—

-124V
KE3

hEL

JPS531a

FT51

ren Q1 i JP531la, der DC-massigt er seriefor-
bundet med transistor Q1 i FT511, hvorved
dette trins strgm og dermed styreeffekten til
det efterfglgende multiplikatortrin FD532 redu-
ceres ved ggning af kollektorstrgmmen til
PA512. Dette medfgrer yderligere, at styre-
effekten til styretrinet (PA511) og udgangs-
trinet (PA512) mindskes, hvorved en eventuel
stigning i PA512's kollektorstrgm bliver mod-

virket.

Siliciumdioderne E3 og E4 i JP531la virker som
spendingsstabilisator, idet spendingsfaldet (ca.
0,5V) over en diode er nesten uafhengig af
strgmmen og dermed ogsd af akkumulatorspan-
dingen. Disse dioder samt El tjener ogsa til

temperatur kompensation af regulator transistor

QL.

N&r basisstrgmmen i Q1 i JP531a justeres,
hvilket foretages med potentiometer R3, kan
ADC-kredslgbet indstilles til en ligeveegt, hvor
udgangseffekten er konstant 500 mWatt.

B. Modtagersektion

Opbygning

Modtagersektionen bestdr af fglgende standard

modulenheder:

BP511 Béndpasfilter i modtagerindgangen.

RAS511 HF -forsterker indeholdende kasko-
deforsterker for antennesignaler-

ne.

BP512, -3 BAandpasfiltre for opndelse af HF -

selektivitet.

RC511 Blandingsenhed for signalfrekvens

og lokaloscillatorfrekvens.

0OT511 Oscillatortripler, bestidende af os-

cillatortrin med triplerkreds.

RA512 Forsterkerenhed for lokaloscilla-
torsignalerne.
BP514 Bandpasfilter, der virker som impe-
danstransformer.
31. 035-D1 2-5

XF501, -2 Krystalfilter for henholdsvis 50 kHz
kanalafstand (CQP511) og 25 kHz
kanalafstand (CQP512).

IT501 Impedanstransformer for tilpasning

mellem krystalfilter og mellemfre-

kvenskeade.

IA501 Fgrste mellemfrekvensforstaerker-
enhed.

IA502 Fem identiske mellemfrekvensenhe-
der.

IA503 Sidste mellemfrekvensforsterker-

enhed og begranser.

XD501, -2 Krystaldiskriminator for henholds-
vis 50 kHz kanalafstand (CQP511) og

25 kHz kanalafstand (CQP512). Diskri-

minatoren indeholder ogsd to transi-
.storer, der tjener til impedanstilpas-

ning.

31. 035-D1
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Storno

AA502 Lavfrekvensforsterkerenhed bestidende
af et styretrin samt et push-pull LF -
udgangstrin,

SQ501 Squelchenhed med elektronisk styring

af LF-udgangsforsterkeren AA502,

For at deekke hele frekvensomradet er det ngd-
vendigt at endre lidt pd spoler og kondensato-
rer i de afstemte kredse i enkelte af modulen-
hederne. Sddanne enheder har efter typebeteg-
nelsen fiet tilfgjet enten bogstavet H (hgjt del-
frekvensband) eller L (lavt delfrekvensband),
og denne inddeling svarer i udgangsfrekvens
til 156 ... 174 MHz (H) og 146 ... 160 MHz
(L).

HF-forsterker (BP511, RA511, BP512,
BP513 og RC511)

HF -forsterkerkaden bestir af antennekreds
BP511, kaskodeforsterkerenheden RAS511,
bandpasfilterkredsene BP512 og BP513 samt
blandingsenheden RC511,

Bindpasfilter BP511 benyttes som antenneind-
gangskreds for modtagersektionen, men des-
uden har den til formé8l at virke som impedans-
tilpasningsled mellem antenne og HF -forsterker-
enheden RAS511. Impedanstilpasningen er opnéet
ved at benytte et udtag pd spolen L1p& antenne-
siden og et kapacitivt udtag (C1-C2) p& mod-

tagersiden,

I HF -forsterkerenheden RA511 forsterkes de
modtagne signaler fra antennen inden de via to
bandpasfiltre (BP512 og BP513) fgres videre
til blandingsenheden (RC511). Forsterkeren-
heden er en kaskodeforsterker, der sikrer
den mindst mulige tilbagekobling fra udgang
til indgang, medens forstaerkningen bliver

stgrst mulig.

Spolen L1, som forbinder kollektoren pa Q1
med emitteren pa Q2, virker som en bred-
bandskreds afstemt med serieforbindelsen af
kollektor - stel kapaciteten og emitter - stel
kapaciteten. De to transistorer er jevn-
spendingsmessigt koblet i serie, sdledes at

de hver far omtrent halv batterispending.

For yderligere at gge HF -selektiviteten er der
mellem RAS511 og blandingsenheden RC511 ind-
skudt tre bandpasfiltre, hvoraf de to er selv-
steendige modulenheder og benzvnt BP512 og
BP513, medens den tredje kreds indgdr i den
efterfglgende blandingsenhed RC511.

Frekvensblanderenheden RC511 far tilfgrt sig-
nalfrekvensen fra antennen samt lokaloscillator
frekvensen. Kollektorkredsen er afstemt til

mellemfrekvensen pa 10,7 MHz.

Signalet fra bandpasfilteret BP513 kobles til en
parallelkreds (L1 - C1) og fra et udtag pd spolen

f@res signalet til emitteren pd blandertrinet (Q1).

En lille impedans for mellemfrekvensen og en
god stabilitet er opndet ved at bruge et udtag pa

spolen og en relativ stor overfgringskapacitet.

Lokaloscillatorsignalet udtages fra spolen L1 i
filterenheden BP514 og fgres til basis p& blan-
dingstransistoren Q1, og ogs& her er der sgr-
get for en lille impedans for mellemfrekven-

sen.

P& grund af det efterfdlgende krystalfilter, der
kan vare for enten 50 kHz kanalafstand (XF501)
eller for 25 kHz kanalafstand (XF502), skal
udgangsimpedansen fra blandingstrinet kunne
@ndres, hvilket foretages ved hjelp af to strap-
ninger, Kondensator C7 er kun forbundet over

blandingstrinets udgang i 25 kHz anleg

BPS511 RAS11 BP512 BPS13 RCSN

124V
JPS32a
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JPS32a
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(CQP512), medens kondensator C4 kun er for-
bundet over trinets udgang i 50 kHz anlaeg
(CQP511). For at lette en eventuel senere &n-
dring af anlaeggets kanalafstand, er begge kon-
densatorer monteret pa blandingstrinets led-

ningsplade.

Lokaloscillator (OT511, RA512 og BP514)

Lokaloscillatordelen er opbygget af en oscilla-
tordoblerenhed OT511, en HF -forsterkerenhed
RA512 samt et badndpasfilter BP514,

Oscillatordoblerenheden indeholder en tredie-
overtone krystaloscillator, hvorfra den tredie
harmoniske af oscillatorfrekvens udtages. Oscil-
latoren er principielt en Colpitt's oscillator,
hvor krystallet er anbragt i serie med oscilla-
tor-transistorens emitter, Oscillatoren vil der-
for indstille sig pa den frekvens, hvor kfystal-
impedansen er mindst - krystallets seriereso-
nansfrekvens - under foruds®tning af, at kol-
lektorkredsen er afstemt til omtrent samme

frekvens.

Modtagerkrystallerne (maksimalt 3 krystaller)
sidder i fatninger i en separat krystalskifteen-
hed XS511, hvor ogsd senderkrystallerne er
anbragt. I serie med hvert modtagerkrystal
findes en serieresonanskreds (L1 - C4, L2 -
C5 eller L3 - C6), hvor man ved hjelp af
trimmekondensatoren kan treekke oscillator-
frekvensen ved at @ndre seriekredsens fase-
vinkel, Oscillatorfrekvensen @ndrer sig sa-
ledes, at krystalimpedansens fasezndring

modvirker kredsens fase@ndring.

T -leddet i kollektorkredsen (L1 - C2 - C3) er
gjort s8 bredt, at frekvenstrakning ikke har
nogen nevneverdig indflydelse pa dets impe-
dans. Den tredie harmoniske af oscillator-
frekvensen selekteres i parallelkredsens
kapacitive udtag fgres lokaloscillatorfrekven-
sen til den efterfglgende HF -forsterkerenhed
RA512,

Jevnspendingsmassigt set arbejder oscilla-
tordoblerenheden i serie med det efterfglgen-
de forsterkertrin, og hvert trin arbejder der-

for kun med omtrentlig halv batterispending.

Forsterkerenheden RA512 forsterker det til-
fgrte lokaloscillatorsignal til et effektniveau

passende for blandingsenheden RC511,

Forsterkertrinet er under normale forhold
udstyret s8 kraftigt, at der indtreader be-
grensning af udgangssignalet. Denne begrans-
ning er tilstreebt for at kompensere for varia-
tioner i udgangsspeendingen fra oscillator-
enheden. Kollektorkredsen (L1 - C3) er af-
stemt til den tredobbelte lokaloscillatorfrekvens
(ligesom L.2-C4-C5 i OT511).

Mellem HF -forsterkerenneden og blandings-
enheden er der indskudt et bandpasfilter BP514,
der har til forma3l at reducere spurious signa-
ler samt at virke som impedansomsatningsled.
Af stabiliseringsgrunde er det gnskeligt, at
bandfiltrets udgangsimpedans er lav overfor
mellemfrekvensen pd 10,7 MHz. Der er der-
for anvendt et induktivt udtag p& spolen L1,
ligesom overfgringskondensatoren C3 er rela-

tiv stor.

RCSN
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Mellemfrekvenskaeden (XF501,-2, IT501,
1A501,1A502, IA503 og XD501,-2)

Mellemfrekvenskeden bestdr af et krystalfilter

XF501 (50 kHz kanalafstand) eller XF502 (25 kHz

kanalafstand), impedanstransformator IT501,
fgrste mellemfrekvenstrin IA501, fem identiske
mellemfrekvenstrin IA502, sidste mellemfre-
kvenstrin IA503 samt en krystaldiskriminator
XD501 (50 kHz kanalafstand) eller XD502 (25
kHz kanalafstand).

Krystalfiltret XF501 eller XF502 er monteret i
en hermetisk lukket skaermdase, der ikke kan

dbnes for inspektion eller reparation. Filtret

skal imidlertid ikke justeres under nogen form, ‘

Impedanstransformatorenhed IT501 anvendes
som impedanstilpasningsled mellem krystal-
filterenheden og fgrste mellemfrekvensenhed
IA501. Ved omkobling til 50 kHz skal C4 leg-

ges ind over kredsen af hensyn til afstemning.

Fgrste mellemfrekvensenhed IA501 og de
efterfglgende fem mellemfrekvensenheder
TA502 samt sidste mellemfrekvensenhed IA503
er praktisk talt identiske i opbygning, nir fra-
ses indgangskredslgbene. I IA503 har man be-
nyttet koblingsvikling‘en i enheden foran til
jevnspendingsforbindelse mellem spendings-
deler og basis, og desuden har man undladt

neutrodynstabiliseringen (C2).

Igvrigt er forsterkerkaden for mellemfre-

kvensen opdelt i to set jevnspendingsmassigt

XF 501/502 17501

serieforbundne grupper, sdledes at forsynings-
speendingen til hver af de fire fgrste MF-en-
heder er 1/4 af akkumulatorspzndingen,
medens hver af de tre sidste MF -enheder

arbejder med 1/3 af akkumulatorspeendingen,

Forsterkningen i de enkelte MF -enheder er s&
stor, at der indtreder begrensning for stgjen
i de sidste trin i keden (femte IA502 samt
IA503). Igvrigt er IA501 og IA502 enhederne

neutrodyn-stabiliserede.

Mellemfrekvenskedens centerfrekvens er 10, 7
MHz, og de enkelte enheders MF-kurver er
s8 brede, at mindre afvigelser i disse ingen
indflydelse har p& den samlede selektivitet.
Forgvrigt ligger praktisk taget hele selektivi-
teten i krystalfiltret.

Diskriminatorenheden indeholder bl, a. et
kvarts-krystal, hvis parallel- og serie-
resonanspunkt justeres ved hjelp af spolen L2
i forbindelse med de to kondensatorer C3 og
C4. Krystallets parallelresonansfrekvens -
(30 pF) ligger omkring 10,715 MHz. S-kur-

vens symmetri kan justeres med L1,

Den benyttede diskriminatoropstilling stiller
krav om en meget hgj tilslutningsimpedans,
medens til gengeld indgangsimpedansen til
den efterfglgende lavfrekvensenhed AA502

skal veere lav. I diskriminatorenheden er der

5 x |IA502

X - TAL

|

FILTER ”50"! | ‘
c2
1

N |

XD501/502

2x AA119 SQ0501

R3
15K

(502)100p ]

(501)47p L. 38p

"E1Y

Ccs
39p

LR

AF To AAS02
LF Til AASO2
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derfor indbygget en to-trins impedansomset -

ter - en sdkaldt Darlingtonforsterker - hvis .

mest karakteristiske egenskaber er dens
hgje indgangsimpedans og lave udgangsimpe-
dans. Enheden giver ingen sp@ndingsforsterk-

ning.

Lavfrekvensdel (AA502)

AAS502
-12/.v’c .
c2 l
20
RS
15K
R4 [] c3 L
15K 2n
a1
AF126
o -+ YOLEY
7 :31»(
SQUELCH Sp R
K R6 c4 .
50501 it Pl T‘”" ) -
T ﬁ,__%
$Q501

AF. OUTPUT
LF. UDGANG

Modtagerens lavfrekvensdel bestar af et
styretrin (Q1) samt et push-pull udgangstrin
(Q2 og Q3), der er transformatorlgst koblet

til en mikrofon-hgjttaler.

Styretrinet (Ql) er en jordet emitter-koblet
forsterker med en frekvensafhengig mod-
kobling. Indgangssignalet fra krystaldiskri-
minatoren tilfgres basis gennem et potentio-
meter pa 5 k2 (VOLUME-kontrol), der er mon-

teret i selve kabinettet.

Push-pull trinet (Q2 og Q3) er bestykket med to
komplementere transistorer (PNP og NPN). De
to transistorer er parrede og bgr normalt ikke

udskiftes separat. Transistorerne arbejder i
klasse B med felles kollektorkobling. Udgan-
gen, der er transformatorlgs, er tilsluttet en

40 ohms hgjttaler,

Squelchenhed (SQ501)

Squeléhenheden anvendes til undertrykkelse af
stgj (sus) og reduktion af strgmforbruget under
signal-fri perioder (standby). Squelchsystemet
fungerer p& basis af stgjendringer i udgangs-

signalet fra diskriminatorenheden XD50x.

Squelchenheden indeholder dels et squelchfilter
(L1 - C1) og dels et detektortrin (Ql) samt en
Jevnspendingsforsterker (Q2), der udfgrer en

relezefunktion.

Kollektorerne pd Q1 og Q2 i Darlingtonfor-

sterkeren i krystaldiskriminatorenheden

- XD50x er direkte forbundet med en parallel-

kreds i SQ501 best8ende af spolen L1 og kon-
densatoren Cl. Kredsen er afstemt til 12 kHz,
og den af Darlingtonforsterkeren forsterkede
stgj selekteres af kredsen og fgres derpd til
squelchpotentiometret sammen med en tilbage-
koblingsjevnspending fra AA502, hvorefter det
kombinerede signal tilfgres basis pd Q1l, der
arbejder som detektor. Der opstdr en jevn-
spending over RC-kredsen R4 og C4, der om-
trent svarer til basissignalets spidsspending.
Denne jevnspending patrykkes direkte basis pa
Q2, der arbejder som reletransistor. Nar den-
ne jevnspending ndr et vist niveau (ca. 0.5V),
bliver transistorens indre modstand meget lille
og dens kollektorspendings-potential nermer

sig stel.

Da relatransistorens (Q2) kollektor er direkte
forbundet med basis i lavfrekvensforsterkerens
(AA502) styretransistor (Q1l), vil denne transi-

stors forspending blive omtrent kortsluttet.

XD501/502

31, 035-D1
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I knudepunktet R8, R9, R10 og R11 i AA502
nermer spendingen sig den fulde akkumulator-
spending pd grund af den tilneermelsesvise
kortslutning af basis pd Q1 i AA502, og denne
minus spending fgres tilbage til basis pa Q1 i
SQ501 gennem R1 og squelchpotentiometret.
Der opstar herved en stigende tilbagekobling,
der endnu kraftigere lukker for udgangsfor-
sterkeren AA502,

Nar der modtages et signal, bliver st@jkompo-
nenterne delvis undertrykt, og stgjsignalet fra
squelchfiltret (L1 - C1) til basis af detektor-

Storno

trinet (Q1) falder under 0,5 V, hvorved relae-

transistoren Q2 begynder at blive mindre leden-

de, Dette medfgrer, at Ql i AA502 atter far
tilfgrt lidt basisforspending, hvorefter span-
dingen i knudepunktet R8, R9, R10 og R11 be-

gynder at falde mod halv akkumulatorspanding.

Som fgr neevnt kobles denne spending tilbage

til detektortrinet (Q1),

dende, hvorved spandingen over rel@transistor

der bliver mindre le-

Q2 bliver endnu mere negativ, d.v.s. at ud-

gangstrinets styretransistor skifter hurtigt fra

afbrudt til ledende tilstand.

C. Falles Funktioner

Lommestationens feelles funktioner varetages

af fglgende modulenheder og kredslgb:

JP531la Samlepanel indeholdende et
spendingsstabiliseringskredslgb,
og ADC-trin.

JP532a Samlepanel indeholdende kredse

for justering af senderens LF-
niveau samt filtre for arbejds-
spendingen til enkelte modtager-
moduler.

XS511 Krystalskifteenhed felles for
sender og modtager indeholdende
fatninger og kredse for 3 sender-

og 3 modtagerkrystaller (3 kanaler).

BU501 Nikkel -Kadmium akkumulator.
LM Hgjttalermikrofon.
J1 Multikonnektor for kontrolmalinger

samt for tilslutning af udvendigt tilbe-
hgr.

Samlepaneler (JP531a og JP532a)

Samlepanel JP531a indeholder ADC-kredslgbet
(Automatic Drive Control), der er indfgrt for
at beskytte senderdelens HF -udgangstransisto-
-rer, Dette system ef nermere beskrevet under
afsnit A. Desuden er panelet forsynet med et
Zenerkredslgb fcr levering af -7, 6 V stabilise-
ret spending til L1501, OP512 og FD511.

Endelig er der pd panelet monteret forskellige
modstande og kondensatorer i forbindelse med -

den eksterne konnektor J1. Disse komponen-

31, 035-D1 2-10
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ter benyttes til diverse afkoblings- og jevn-

spendingsformal.

Samlepanel JP532a indeholder arbejdsspeen-
dingsfiltre for enhederne RA511, RA512,
OT511 (C2 - R4 - C3 - C5) bg RC511 (C2 - L1
- Cl). Begge filtrene er T -filtre med kacitiv
indgang. Desuden indeholder panelet en
drosselspole (L2) for filtrering af jevn-

spendingen til MF -forsterkertrinene.

Samlepanel JP532a indeholder endvidere poten-
tiometer for niveauindstilling af det maksimale
frekvenssving (R1) samt potentiometer (R2)

og filter (C4 - R3) for indstilling af toneniveau

fra den eventuelt indbyggede tonesender.

Krystalskifteenhed (XS511)

oTs1 07511

Lb pH

b oxesm b
—

£1 “124V

0A200 A sS’A.

- BATT.

TCHANNEL SELECTOR &/ .
KANAL OMSKIFTER %1 5 BaTY
01 o

0Ps12 0PS512

Krystalskifteenheden indeholder fatninger for
3 modtagerkrystaller og 3 senderkrystaller, og
lommestationen kan sdledes maksimalt forsy-

nes med 3 kanaler.

Modtagerkrystallerne er overtonekrystaller,
som svinger pd serieresonansfrekvensen
(tredje harmoniske). I serie med hvert krystal
er der indskudt en serieresonanskreds bestden-
de af en spole og en trimmekondensator. Ved
hjelp af den variable kapacitet kan frekvensen

trekkes til krystallets nominelle verdi.

Parallelt med hvert senderkrystal der der
monteret en trimmekondensator, og ved hjelp
af denne variable kapacitet kan frekvensen

treekkes til krystallets nominelle veerdi.

31.035-D1 2-11

Kanalomskifteren har fire stillinger, hvoraf de
tre benyttes til omskiftning mellem de tre ka-
naler, mens den fjerde stilling benyttes som
afbryder for hele stationen. Omskifterdekkene
er udfgrt pa en sadan made, at de ikke benytte-
de modtagerkrystaller ikke er forbundet, mens
de ikke benyttede senderkrystaller er kortslut-
tet til stel.

Krystalskifteenheden indeholder endvidere en
hovedsikring, hvorigennem hele lommestatio-
nens strgmforbrug passerer, samt en sikrings-
diode, som sikrer korrekt polarisering af ak-

kumulatorspeendingen.

Akkumulator (BU501)

124V RX -
si %
¥ _ L s BATT.
L 5/\,7) [ % j‘l T CONTROL
ON- OFF SWITCH | + an _ | -2y
AFBRYDER (I ™

BUSO1

Den udskiftelige Nikkel-Kadmium akkumulator
BU501 forsyner lommestationen med den ngd-
vendige arbejdsspending (nominelt 12, 4 V).

Ved normal brug af lommestationen vil akkumu-
latoren kunne anvendes i ca. 10 timer inden op-
ladning er ngdvendig (se ogsa kapitel I, afsnit

D, Betjening).

Kontrol af akkumulatorens ladetilstand sker ved
hjelp af glgdelampen (V1) i bunden af stations-
kabinettet. Glgdelampens strgmbrug svarer til-
nermelsesvis til senderens strgmforbrug. Gen-
nem et ekstra kontaktset pd toneknappen U (u2)
sluttes strgmmen gennem glgdelampen, og gen-
nem 20-30 sekunder betragtes lampens lysstyr-
ke. En konstant lysstyrke gennem hele perioden
indikerer, at akkumulatoren er tilstrekkeligt
opladet, mens et fald i lysstyrken under kontrol-
perioden indikerer, at akkumulatoren bgr op-

lades.

S&fremt glgdelampen overhovedet ikke lyser,

er akkumulatoren enten fuldstendig afladet eller
glgdelampen er defekt. Det er igvrigt karakte-
ristisk for en Nikkel-Kadmium akkumulator, at
spandingen efter endt opladning ret hurtigt un-

der brugen falder til den nominelle spanding,

31.035-D1
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der sa til gengeld under afladningen er for-
holdsvis konstant, indtil den lige fgr fuld aflad-
ning falder ret kraftigt.

Hgjttalermikrofonkredslebet

Hgjttaleren LM anvendes - dels som hgjttaler
under modtagning og dels som mikrofon under
sending. Tastknappen T s¢rger for den ngdven-

dige omkobling.

Nar tastknappen T ikke er indtrykket (mod-
tagerstilling), er hdjttaleren forbundet til push-
pull udgangstransistorens felles emitterpunkt

i lavfrekvensforsterkeren AA502 gennem slut-
tekontakten t2, hgjttaleren, sluttekontakt tl og
C5 - C6.

Tastknappens tredje kontaktseet (t3) slutter i
sin hvilestilling forbindelsen mellem akkumu-
latoren og modtagerenhederne, mens det fjerde
kontaktset (t4) forbinder modtagerindgangen

med antennekonnektoren og dermed antennen,

N&r tastknappen T indtrykkes (sending), s¢rger
kontaktsattene t1 og t2 for at forbinde hgjttale-
ren til begrenserenheden LI501's indgang,
hvorved den kan fungere som mikrofon. Sam-

tidig sluttes strgmmen fra akkumulatoren til

senderenhederne gennem kontaktset t3, medens
spendingen til modtagerenhederne afbrydes.
Kontaktseet t4 skifter antenneforbindelsen fra

modtagerens indgang til senderens udgang.

Multikonnektor }1

—

o1 -BATT.

CHASSIS + o6
02 TELEPHONE
} o7

DISCR. TESTPOINT

DISKR. MALEPUNKT
03 | MICROPHONE 1.

MICROPHONE 2. os
ou MICR. SHORTCIRCUIT
o9 MIKR.KORTSLUTNING
o5 AF FOR TONE REC.
\ LF TIL TONEMOOT.

J1

Multikonnektoren J1 pd lommestationens top

benyttes - dels til at foretage nogle fa, vigtige
kontrolmalinger i stationen og dels for tilslut-
ning af forskellig ekstra tilbehgr sdsom tone-

modtager, knaphulsmikrofon, gretelefon, m.v.

Multikonnektoren indeholder ni ledere, og i ta-
bellen nedenfor er angivet de enkelte lederes

tilslutning i stationen samt deres formal.

Ben Formal

til chassis (ben 6)

1 Akkumulatorspendingen, der er negativ i forhold

2 Tilslutning for f. eks. gretelefon

3 | Tilslutning for ekstern mikrofon (mellem ben 3 og 8)

4 Kortslutning af hgjttalermikrofonen til ben 3 ved til-

slutning af udvendig mikrofon

volumenkontrollen

5 Lavfrekvens til eventuel udvendig tonemodtager, der

udtages efter diskriminatorenheden, men inden

6 Chassis (direkte forbundet til akkumulatorens posi-

tive pol, ndr anleegget er tendt)

7 | Diskriminator malepunkt, forbundet til malepunkt 6

gennem en 1 M modstand.

8 Tilslutning for ekstern mikrofon (mellem 3 og 8)

9 Disponibel til specielt tilbehgr

31. 035-D1 2-12
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D. Supplerende Tekniske Data

Der henvises ogsa til de generelle data, som er

angivet i skemaform p& en af de fgrste sider i
denne h&ndbog. Tekniske data over tilbehgrs-

dele sdsom ladeaggregater, talegarniture,

selektivt toneudstyr, m.v. er angivet i kapitel

III under den detaillerede beskrivelse af de en-
kelte tilbehgrsdele.

Sendersektion

Talebegranser L1501

Nominelt Indgangsniveau

Ca. 1 mV med og ca. 2 mV uden strapning ved
Af =2/3 Afmax. og fm = 1000 Hz.

Forvraengning

Mindre end 4 % ved et indgangsniveau pd 2 mV
ved 1000 Hz.

Frekvenskarakteristik

Retlinet +1, -3 dB fra 300 til 3000 Hz i forbin-
delse med filterforsterkerenhed AA501la.

Transistorbestykning

Q1 0C306/2 Fgrste forsterkertrin
Q2 0OC306/2 Andet forsterkertrin

E1-2 OA200 Diodeklipper

Filterforsterker AA501a

Frekvensafskaring

Over 3000 Hz mindst -18 dB/oktaV.

Indgangsspanding

Ca. 10 mV ved Af = 2/3 Af
max

Transistorbestykning

Q1 AF126 Forsterkertrin (f>130)
Q2 0C306/2 Emitterfglger.

Oscillator /[Fasemodulator OP512

Frekvensomrade

11,333 ... 14,666 MHz.

Krystalfrekvensberegning

fx =1f—§ MHz

hvor fx er krystalfrekvensen i MHz

og fs er HF-udgangsfrekvensen i MHz.

Krystalspecifikation

Storno type 98-8, spec. S-98-8.

31. 035-D1

og fm = 1000Hz,.

Krystaleffekt

Maks., 1 mW.

Frekvensstabilitet

Bedre end 1, 8 kHz.

Frekvenstraekning

Krystaltrimmerne kan @ndre oscillatorfre-

kvensen mindst £20 x 10—6.

Transistorbestykning

Q1 AF121 Oscillatortrin
Q2 AF124 Fasemodulator.

Frekvensdobler FD511
Udgangsfrekvens

24,333 ... 29. 000 MHz.

Indgangsspanding

Min. 70 mV for korrekt funktionering.

Transistorbestykning

Q1 AF106 Doblertrin,

Frekvenstripler FT511

Udgangsfrekvensomrade

FT511L: 73 ... 80 MHz
FT511H: 78 ... 87 MHz.
Indgangsspanding

Nominelt ca. 1.5 Volt.

Transistorbestykning

Q1 AF106 Triplertrin,
Frekvensdobler FD512

Udgangsfrekvensomrade

FD512L: 146 ,., 160 MHz
FD512H: 156 ... 174 MHz.
Indgangssp®nding

Nominelt ca. 900 mV.

31
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Transistorbestykning Transistorbestykning

Q1 AF106 Frekvensdobler Q1L 2N1692 Kraftforsterkertrin.
Q2 2N1142 Ligeudforsterker.

Antennefilter FN511
Styretrin PA511

Gennemgangsomrade

Indgangsspending

146 ... 174 MHz.

Nominelt ca. 3.5 Volt. 3 dB D@mpningspunkter

Transistorbestykning

124 MHz og 190 MHz.

Q1 2N1142 Ligeudforsterkertrin. Gennemgangsdempning

Maks. 0.4 dB malt mellem PA-trin PA512 og
50  belastning i omrddet 146 ... 174 MHz.

HF-udgangstrin PA512
Sparredempning

Indgangsspending

Ved 87 MHz mere end 20 dB.
Ca. 3.5 V (svarer til ca. 100 mW),
Ved 292 MHz mere end 30 dB.

Udgangsniveau I begge tilfeelde malt mellem 50 Q generator

Ca, 500 mW i 50 Q.

Belastningsimpedans

50 Q.

Bandpasfilter BP511

Frekvensomrader

BP511L: 146 ... 160 MHz
BP511H: 156 ... 174 MHz.

Indgangsimpedans

Nominelt 50 Q.

HF-forstaerker RA511

Frekvensomrade

RAS5S11L: 146 ... 160 MHz
RAS511H: 156 ... 174 MHz.
Forsterkning

Spaendingsforsterkningen er ca. 35 dB.

Transistorbestykning

Q1/Q2 AF106 Kaskodeforsterker.

31.035-D1

og 50 § belastning.

Tilladelig HF -effekt

2 watt maksimalt,

Modtagersektion

Bandpasfiltre BP512 og BP513

Frekvensomrader
BP512L og BP513L: 146 ... 160 MHz
BP512H og BP513H: 156 ... 174 MHz.

Blandingstrin RC511

Frekvensomrader
RC511L: 146 ... 160 MHz
RC511H: 156 ... 174 MHz.

Spendingsforsterkning

CQP511: Ca. 22 dB
CQP512: Ca. 19 dB.

Mellemfrekvens

10,7 MHz,

Transistorbestykning

Q1 AF106 Blandingstrin.

31.035-D1
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